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Estatistica e Probabilidades nos 1° e 2° Ciclos do Ensino Basico

Apesar da importancia, na sociedade de hoje, de actividades no ambito da
Estatistica e Probabilidades, tais como recolher, organizar e interpretar informacao e
de fazer previsbes baseadas em dados, a escola portuguesa tem dado pouca énfase a
esta componente da matematica escolar, principalmente nos primeiros anos de
escolaridade. O facto de no dia a dia, nos depararmos com informacdo variada, leva-
nos a pensar na necessidade de desenvolver nas criangas competéncias estatisticas e
sentido critico perante essa informagé&o.

Esta brochura pretende ajudar a colmatar a falta de materiais para professores
dos 1° e 2° ciclos no campo da educacéo estatistica e das probabilidades, apresentando
tarefas para serem trabalhadas com criancas dos 6 aos 11 anos. A abordagem
didactica que fazemos tem por suporte problemas concretos que fazem parte do dia a
dia das criangas, das suas experiéncias e interesses, permitindo simultaneamente que
adquiriram informacdo e problematizem aspectos importantes como a salde, a
cidadania e outras tematicas da sociedade de hoje.

O estudo das probabilidades permite desenvolver um tipo de raciocinio
diferente do determinista, do certo e errado. Pensar em termos de incerteza, e avaliar
situacOes de acaso e de risco fazem parte da vida real e dai a importancia de incluir
este tema no curriculo de matematica logo nos primeiros anos. O raciocinio que se
desenvolve com o estudo da Estatistica e Probabilidades permite que o aluno leia e
interprete fendmenos reais sem a preocupacgdo de dar respostas exactas. Nas propostas
de tarefas que aqui sdo feitas pretendemos enfatizar os conceitos e ndo 0s
procedimentos. Houve também a preocupacéo de fazer conexdes com outros temas
do curriculo tais como os numeros, operacdes, proporcionalidade e geometria de
modo a que este assunto ndo surja completamente desligado de outros temas
trabalhados pelos alunos .

E importante que, desde o 1° ciclo as criangas, desenvolvam a capacidade de
interpretar 0 mundo que as rodeia de forma quantitativa, permitindo ainda a
Estatistica levar a cabo projectos que os levem a recolher dados, interpreta-los e
representa-los de forma apropriada, através de gréficos e tabelas.

A brochura encontra-se organizada por niveis de escolaridade do seguinte
modo: uma primeira parte é dedicada aos 1° e 2° anos de escolaridade, uma segunda

aos 3° e 4° e finalmente uma terceira parte aos 5° e 6° anos. Em cada uma delas, as
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tarefas que se apresentam sdo, por questdes de organizacao, primeiro de Estatistica e
depois de Probabilidades, o que nao significa que devam ser tratadas por esta ordem.
As tarefas de Estatistica estdo identificadas com a letra E e as de Probabilidades com
P. H4, inclusive tarefas cujos objectivos se inserem em ambos 0s assuntos. As tarefas
que sdo propostas para os 3° e 4° anos podem eventualmente ser trabalhadas por
alunos mais velhos, caso nunca tenham contactado com estes assuntos, 0 mesmo
acontecendo como algumas propostas para 0s 5° e 6° anos, que poderdo ser usadas em
niveis anteriores. Cabe ao professor a identificacdo das tarefas que melhor se
adequam aos seus alunos.

A seguir a cada conjunto de tarefas, com objectivos comuns, a brochura

apresenta algumas notas para o professor e sugestdes de exploracéo.



1° e 2° anos de escolaridade

Objectivos

» Classificar objectos segundo uma determinada caracteristica

» Organizar informacdo através da construcdo de tabelas, pictogramas,
diagramas e gréaficos de barras

» Compreender as vantagens da organizacgdo de dados em tabelas, pictogramas,
e graficos de barras

» Saber interpretar informacéo disponivel em tabelas, pictogramas e graficos de
barras

» Fazer contagens e preencher uma tabela de frequéncias absolutas

» Formular questdes que possam ser respondidas através da recolha e da
organizacdo de informacdo apropriada

» Levar a cabo investigacdes para dar resposta a questdes formuladas

» Desenvolver o sentido de nimero a partir de dados apresentados através de
gréficos e tabelas.

» Compreender as nog¢Oes intuitivas de acontecimento certo, provavel e
impossivel,

» Explorar situagdes no sentido de desenvolver o conceito de acaso.



Tarefa E1. Arrumar os brinquedos

A Joana e o Marco tém um caixote de brinquedos que resolveram arrumar colocando

0S j0gos numa caixa e 0s outros noutra caixa. Regista como foram arrumados 0s
brinquedos

jogo das familias, carro vermelho, carro verde,
carro amarelo, boneca de cabelo castanho,
boneca de cabelo louro, jogo das palavras, jogo
dos nimeros, mota verde, urso.

Caixa dos jogos Caixa dos outros brinquedos

Tarefa E2. As idades dos alunos da tua turma

Desenha dois rectangulos no teu caderno e escreve os nomes dos alunos da tua turma,
gue tém 6 anos e No outro 0s que tém 7 anos ou mais.




Tarefa E3. O alimento preferido

Coloca uma X no local que relaciona o animal com o seu alimento preferido.

g

Tarefa E4. As cores

Pinta com as cores indicadas

Amarelo

Azul

Vermelho




Tarefa E5. Os NUmeros

Dos nimeros 8, 2, 1, 7, 3, 9, 6, 4, 5 escolhe os que sdo pares e 0s que ndo
sao pares escrevendo-os no local apropriado.

NUMEROS QUE NUMEROS QUE
SAO PARES NAO SAO PARES

NUMEROS QUE
SAO MAIORES DO
QUES

NUMEROS QUE
NAO SAO MAIORES
QUE CINCO

Tarefa E6. Colocar no lugar certo

Desenha no rectangulo adequado as figuras desenhadas em baixo.

Circulos A
TriangLIIOS Figuras
cinzentas A

O




Tarefa E7. O pequeno almoco preferido

Consulta a tabela seguinte e diz quais sdo os alimentos preferidos para o pequeno

almoco da Rita, da Ana, do Jodo e do Rui.

& o — b
) /
4V <
Rita
X X
Joao
X X
Ana
X
Rui
X X

Tarefa E8. Contagens

A Maria e o0 Jodo sdo dois irmdos que possuem livros variados, uns com historias
tradicionais portuguesas, outros do Walt Disney e ainda outros com desenhos para
pintar. Resolveram contar os livros de cada um dos temas e, por cada livro,
desenharam um traco na tabela. Fizeram assim:

Histérias tradicionais portuguesas 7%4 5
Livros para pintar ﬁ%ﬁ / / / 2
? 12

Livros do Walt Disney

Completa a tabela.




Tarefa E9. Os frutos preferidos

Entre os quatro frutos, que fruta preferes tu e 0os meninos da tua turma. Recolhe a
informacao junto dos teus colegas.

Ficha de recolha de dados
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Objectivos das tarefas E1, E2, E3, E4, E5, E6. E7, E8 e E9.

Objectivos das tarefas
Classificar objectos segundo determinadas propriedades
Completar diagramas
Completar, ler e interpretar tabelas de dupla entrada
Fazer contagens com suporte em tragos e agrupamentos de cinco
Recolher dados
Representar os dados obtidos através da utilizacdo de materiais, (cubos de encaixe) ou
rectangulos
Construir pictogramas
Representar 0 nimero 1 por um rectangulo
Construir um grafico de barras
Notas para o professor: Inicialmente dever-se-&0 promover, com os alunos, tarefas
de classificacdo obedecendo a determinadas propriedades. Se os alunos de 6 anos
ainda ndo escrevem poder-se-a4 pedir-lhes que desenhem. Por exemplo, encontrar
animais que tenham quatro patas e animais com duas patas. Os alunos poderdo
desenhar em vez de escreverem 0s nomes. As tarefas E5 e E6 permitem que
agrupem, em diagramas, objectos (nestes casos numeros e formas geométricas) de
acordo com propriedades comuns e ndo comuns.
A organizacdo de informacdo através de tabelas pode também ser explorada com
dados que os alunos tenham recolhido, podendo organiza-los numa tabela. Por
exemplo, peca aos alunos que facam sondagens junto dos colegas ou familiares
relativamente a assuntos que previamente discutiu com eles. Para isso 0s alunos terdo
de elaborar as perguntas que querem fazer e seguidamente registar os resultados
obtidos numa tabela. Com criancas do 1° ano de escolaridade ¢ importante, numa
primeira fase, que a informacao seja reduzida.
A tarefa E9 pretende que a crianga se inicie em actividades de recolha de dados.
Esta tarefa podera ser explorada de diferentes formas, escolhendo o professor aquela
gue mais se adequa aos seus alunos. Sugere-se a seguinte exploracéo:

Quantos meninos escolheram cada um dos frutos?

Qual a fruta preferida?

Ha frutas com igual preferéncia?

Quantos alunos responderam ao inquérito?

Quantos alunos tem a turma?

Nesse dia faltou alguém na escola?
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Hipotese A:

Organize grupos de trabalho e peca a cada um que assinale a preferéncia dos colegas
de um outro grupo, de modo a ndo haver sobreposi¢des. Assim, os alunos véo
assinalando com um traco, para cada fruto, as preferéncias dos colegas. No final cada
grupo faz a respectiva contagem e constr6i uma tabela colectiva que podera ser
afixada na sala. Esta tarefa podera ser mais tarde aproveitada para se elaborar um
gréafico de barras ou pictograma com a informacéo de toda a turma.

Hipotese B:

Os alunos estdo distribuidos por grupos. Distribuem-se cubos encaixaveis pelas
mesas.

Cada menino do grupo escolhe um cubo (ou rectangulo com a imagem do fruto) de
acordo com a sua preferéncia. Previamente foi acordado qual a cor do cubo que
representa cada um dos frutos.

O professor devera colocar uma mesa em situacdo de destaque para se colocarem 0s
cubos (no caso dos rectangulos cola no quadro com bostik) de modo a nivelar os
cubos, criando um plano / linha de origem. Seguidamente o professor discutira com 0s
alunos o facto de cada cubo representar um menino da turma, interrogando os alunos
com questdes do tipo das apresentadas anteriormente.

Por ultimo o professor devera criar a possibilidade de o aluno fazer a representacao do
grafico no plano (caso tenha feito a actividade com os cubos), ou seja, solicitar que

construa o grafico em papel quadriculado.
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Tarefa E10. Os carrinhos do Joao

O Jodo esté a fazer uma coleccdo de carrinhos e ja tem os que mostra a figura.
Quantos carrinhos tem o Jodo?
A coleccdo tem ao todo 12 carrinhos. Quantos lhe faltam para completar a colec¢do?

Os carrinhos do Joao

Tarefa E11. As bolas

No grafico podes ver o nimero de bolas que tem cada um dos amigos da Clara.

A Clara tem o0 mesmo numero de bolas que tem a Rosa. Quantas bolas tém as sete
criancas?

Ha criancas que tém o mesmo numero de bolas. Quem sdo?

Quem tem mais bolas?

As bolas
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Tarefa E12. Os animais preferidos

Perguntamos aos 20 alunos de uma turma do 1° ciclo quais os animais que preferiam
e as respostas foram as seguintes:

Leado

Pato

Cavalo

Papagaio

m
\|

|\

sl

vy

Completa a tabela indicando os nimeros respectivos.

Quais foram os animais que tiveram 0 mesmo nimero de votos?
Qual foi 0 animal preferido?

Os animais preferidos

A

SO3OA 3p 043UINN

Pictograma

Tipo de ahimais
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Tarefa E13. As cores preferidas na turma da Ana.

Tabela A
Cores preferidas na turma da Ana
Amarelo Verde Castanho Vermelho Verde
Verde Castanho Amarelo Amarelo Amarelo
Vermelho Verde Vermelho Azul Azul
Azul Azul Azul Verde Amarelo
Verde Amarelo Verde Vermelho Vermelho
Faz a contagem de cada uma das cores e completa a tabela.
Tabela B
Cores preferidas na turma da Ana
Cores Contagem Frequéncia
Amarelo
Verde
Vermelho
Azul
Verde

Com base na tabela constroi um gréfico na grelha seguinte em que cada quadricula

equivale a uma resposta. Escreve o titulo do gréafico.

Responde agora as seguintes questdes:
Qual das tabelas te permite saber, de forma mais rapida, qual a cor preferida?
Quantos alunos tem a turma da Ana?

Qual a cor preferida?

Se questionasses os colegas da tua turma, o resultado seria 0 mesmo? Explica por

palavras tuas.
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Tarefa E14. Os filmes preferidos

A Clara fez uma pesquisa na sua turma para saber qual dos filmes “Charlie e a fabrica
de chocolate”, “Happy feet” e “Capuchinho vermelho” os seus colegas preferiam.
Depois organizou os dados numa tabela e os resultados foram os seguintes:

vermelho

NUmero de
escolhas
Charlie e a fabrica | 8
de chocolates
Happy feet 12
O Capuchinho 6

Resolveu apresentar a informag&o num grafico. Es capaz de a ajudar?

Usa o quadriculado e considera que cada
para o gréafico.

vale 2 respostas. Pensa num titulo
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Tarefa E15. O nimero de apartamentos dos prédios
Indaga quantos apartamentos tém os prédios onde vivem os alunos da tua turma.

Agrupa-os e faz um grafico em papel quadriculado. Para fazeres as contagens usa 0s
tracos.

A A
%5 W,ﬁ ..... /W%HT 10.....

Tarefa E16. Os passatempos preferidos dos amigos da Rosinha

A Rosinha fez um inquérito aos colegas sobre 0s seus passatempos preferidos e no seu
caderno apontou o seguinte:

Jogar a bola ’”

Andar de bicicleta /W ’
Ver desenhos animados me ,”ﬂ ’

-

Constroi um grafico de barras com os dados recolhidos

Os passatempos preferidos dos amigos da Rosinha
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Tarefas E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16

Objectivos.

Fazer contagens e preencher tabelas de frequéncia

Interpretar graficos de barras e pictogramas

Organizar e representar dados através de pictogramas e graficos de barras

Escolher uma unidade adequada na elaboracgéo de graficos de barras e pictogramas
Atribuir um titulo aos gréaficos de barras e pictogramas

Notas para o professor

Estas tarefas permitem fazer a conexdo com contagens e decomposicao de ndmeros.
No caso da tarefald a unidade do grafico corresponde a uma quantidade maior do que
um, visto uma quadricula valer 2 respostas, 0 que proporciona j& a mobiliza¢éo de
raciocinio do tipo multiplicativo.

A partir da discussdo de assuntos do Estudo do Meio, por exemplo, podem surgir
questdes que levem ao aparecimento de projectos que podem ser desenvolvidos na
turma, em trabalho colectivo, ou em trabalho de grupo. Os resultados podem ficar
depois expostos nas paredes da sala ou eventualmente fazer parte de exposigdes para
os familiares visitarem quando forem a escola.

Na interpretacdo de graficos e pictogramas sugere-se que o professor questione 0s
alunos sobre a informac&o representada e também que os solicite a fazer perguntas e

a levantar questoes..
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Para as tarefas P1,P2,P3 e P4 necessitas de:

Uma caixa (por exemplo, uma caixa de fosforos).

Uma palhinha de refresco, cortada, de modo a ficar com metade do
comprimento da caixa.

Sementes de feijoes e grao.

Cola.

A

B
Fundo da caixa

Tarefa P1. Os feijoes dentro da caixa

Cola, na base da caixa, a palhinha, como mostra a figura.
Coloca na caixa, do lado A, 8 feijoes. Fecha a caixa com cuidado.

Desenha, na tua ficha de registo (tarefas P1,P2,P3,P4), o que pensas que vai acontecer
aos feijoes se agitares a caixa, horizontalmente, quatro vezes. Coloca a caixa em cima
da mesa, abre-a com cuidado e confirma se aconteceu o que previste. Desenha agora,
como ficaram os feijoes e explica, por palavras tuas, porque razédo fizeste ou ndo uma
boa previsdo do resultado da tua experiéncia.

Tarefa P2. Os feijfes e o gréao

Utiliza a caixa construida e coloca, no lado A da caixa, 5 feijoes e no lado B, 1 gréo.
Fecha a caixa e desenha o que se pensas que vai acontecer, se agitares a caixa . Agita-
a agora, horizontalmente, quatro vezes.

Abre a caixa, observa os resultados e regista 0 que aconteceu. Fizeste uma boa
previsdo? Explica porqué.

Tarefa P3. Os feij0es e 0s graos

Utiliza a caixa construida e coloca do lado A, 5 feij6es e do lado B, 5 gréos.

Fecha a caixa e agita-a, horizontalmente, 4 vezes.

O que achas que aconteceu as sementes? Estdo misturadas, trocaram de lugar?
Porqué?

Abre a caixa e observa o que aconteceu. Foi o que tinhas pensado? Porqué?

Tarefa P4. Mais feij0es e graos
Com a mesma caixa que construiste, coloca de um lado feijoes e do outro grdos de
modo a ficar completamente cheia.

Fecha a caixa agita-a, mais uma vez, horizontalmente e quatro vezes.
Abre a caixa e verifica se aconteceu o que tinhas imaginado. Aconteceu? Porqué?
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Ficha de registos (tarefas P1, P2, P3, e P4)

Regista a tua previsao do que ir4 acontecer

Tarefa 1

Tarefa 2

Tarefa 3

Tarefa 4

v

Regista 0 que aconteceu

20




Tarefa P5. O saco com bolas da mesma cor

Coloca num saco opaco 10 bolas da mesma cor e fecha-o.

Agita 0 saco de modo a que as bolas se misturem.

Que cor tera a bola que vais tirar do saco? Pinta-a no teu caderno. Porque pensas que
vai ser dessa cor?

Retira a bola e pinta a cor que saiu.

Esta de acordo com o que tinhas pensado?

Quantas bolas estdo agora no saco?

E se agora chocalhares bem o saco e retirares duas bolas, de que cor serdo? Porqué?
Retira as bolas e verifica se é a cor que pensaste.

Tarefa P6. O saco com bolas vermelhas e amarelas

Coloca num saco 9 bolas vermelhas e 1 amarela (se ndo tiveres coloca outras duas
cores). Fecha-o. Agita o saco de modo que as bolas se misturem.

Vais agora retirar uma bola. De que cor pensas que €?

Pergunta a dois colegas que cor tera a bola que véo retirar do saco. Pede a um deles
que retire a bola do saco . Que cor saiu?

No inicio, quantas bolas estavam no saco? Que cor tinham? Quantas estdo la agora?
Que cor tém?

E se agora retirares mais uma bola do saco, qual sera a sua cor? Porqué? Pede a outro
colega que retire uma bola . De que cor é a bola?

Quantas bolas estdo agora no saco?

E se agora chocalhares bem o saco e retirares mais uma bola, de que cor serd?
Porqué?

Tarefa P7. Quantas bolas?
Coloca num saco 5 bolas vermelhas e 5 brancas. Fecha-o e agita-o de modo a que as

bolas se misturem
Quantas bolas teras de retirar do saco para teres a certeza que te sai uma vermelha?
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Tarefa P8. Os copos de plastico

Pega num copo de plastico e regista na tabela, com uma cruz X como pensas que ele
vai cair no chdo. Depois regista como caiu comuma Q.
Deixa cair o copo dez vezes no chdo e regista em cada uma delas o0 que aconteceu.

Copo voltado para | Copo voltado para Copo de lado Copo a tocar s6
cima baixo com o bordo no

@ chao

Preenche a tabela

Posicédo do

copo @

N° de vezes

Pensas que 0 copo vai cair sempre da mesma maneira? O que aconteceu?

Hé& alguma posi¢do do copo que nunca possa acontecer? Sera que é impossivel ?
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Tarefa P9. A roleta com duas cores

Se fizeres rodar a roleta, em que cor pensas que vai parar o ponteiro? Regista onde
pensas que vais parar ( ?) e depois a cor em que parou. Joga com a roleta 10 vezes.

? Cor que saiu

Organiza os teus dados na tabela

N° de vezes que saiu

Vermelho

Azul

Nunca saiu 0 amarelo. E possivel sair o amarelo?
Houve alguma cor que saiu pelo menos uma vez? Entdo é provavel sair essa cor?

Qual a cor que te saiu mais vezes?

Preenche agora uma nova tabela com os dados de todos os teus colegas

N° de vezes que saiu

Vermelho

Azul

Quais das afirmacdes te parecem mais correctas?
As duas cores saem 0 mesmo numero de vezes
O vermelho sai mais vezes que o azul

E provavel que o azul nunca saia
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Tarefa P10. A roleta com trés cores

Se fizeres rodar a roleta, que cor pensas que vai sair? Regista a cor onde pensas que
vai parar e depois a cor onde parou a seta. Joga a roleta 12 vezes.

2 Cor que saiu

Organizar os dados na tabela

N° de vezes gque saiu

Vermelho
Azul
Amarela

Pensas que € possivel sair o verde?

Quais as cores que sairam pelo menos uma vez ? Entéo € provavel sairem essas
cores.

Qual foi a cor que saiu mais vezes?

Observa agora a tabela construida também com os registos dos teus colegas

N° de vezes que saiu

Vermelho

Azul

Amarelo

Que afirmagdes pensas serem mais correctas?

Todas as cores da roleta saem 0 mesmo nimero de vezes
O azul parece sair mais vezes gue 0s outros
E provavel que o azul saia mais vezes que o amarelo
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Tarefas P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9 e P10

Objectivos

Desenvolver a nogdo de acontecimento aleatorio e de probabilidade.

Realizar experiéncias que levem a recolha de dados e a sua organizacdo em tabelas
para serem utilizados na interpretacdo de acontecimentos certos, possiveis e
impossiveis.

Notas para o professor:

O conceito de probabilidade é dificil de ser adquirido por criangas pequenas, no
entanto, através da experimentacdo, muitas vdo adquirindo a nocdo de que alguns
acontecimentos sdo deterministas e outros aleatdrios (certos, impossiveis e pouco ou
muito provaveis). A propria realidade diaria vai confronta-las com novas situagoes.
“E provavel ver autocarros nas ruas de Lisboa”, “é quase impossivel ver carros nas
ruas so para pedes”, “é certo ter sopa no almogo da escola”, “é provavel que a fruta
seja macd”, “é impossivel haver aulas ao fim-de-semana”, “é muito possivel ter
ginastica a 3?2 feira”...As palavras “possivel” e “provavel” podem ser usadas, huma
primeira fase alternadamente para que as criangas apreendam que provavel (palavra
desconhecida) significa 0 mesmo que possivel (que faz parte do seu vocabulario).

As tarefas construidas permitem a crianga analisar resultados e comegar a questionar o
que acontece a sua volta. Assim, o professor deve dar tempo e ouvir as explicagdes
das criangas aos fendmenos dos jogos, confrontando-as com as suas explicagoes .
Através da experimentacdo, as criancas devem ser incentivadas a recolher, organizar e
interpretar os dados de modo a compreenderem e distinguirem os diferentes
resultados.

A linguagem deve ser utilizada, pouco a pouco, pelo professor, familiarizando os
alunos com este tipo de linguagem probabilistica, ou seja, utilizando expressdes do
tipo “é quase impossivel”, “é quase certo” ,“é pouco provavel” ou “muito provavel”.
Estudos referem que criancas muito novas (perto dos 7 anos) tém tendéncia a explicar
os factos porque simplesmente “aconteceu” ou porque “ndo vi”’ ou ainda porque “nédo
sei”, estando demasiado centradas no resultado do jogo e muito pouco no jogo no seu
todo. No entanto, a partir dos 7 anos entram numa fase em que ja compreendem que
alguns acontecimentos acontecem sempre, sdo certos e, outros nunca acontecem, séo
impossiveis, mas as explicacfes dos factos aparecem ainda baseados muitas vezes na
magia ou em truques.

Ao realizarem variadas experiéncias, parecidas na forma mas com resultados
diferentes, as criancas v@o-se pouco a pouco confrontando com a necessidade de
procurar outras explicacGes, que ndo a magia, € mais ligadas a observacdo dos
registos. Os jogos devem ser jogados a pares ou em pequenos grupos e o grande
objectivo é tornar a crianca mais reflexiva, menos concentrada em si e no facto de
ganhar ou perder e, mais atenta a observacao de resultados e sua previséo.

Na tarefa P1 é provavel, que a maioria das criancas mais pequenas imagine que 0S
feijOes, quando a caixa volta a posi¢do inicial, também voltem a posicdo inicial. As
tarefas seguintes P2, P3 e P4 apresentam variantes da tarefa P1 permitindo as criancgas
ajustarem as suas justificacbes e comprovarem as suas expectativas baseadas nos
resultados das experiéncias e ndo em crencas.

Na tarefa P6 espera-se que algumas criangcas tenham a expectativa que se 0 saco s
tem uma bola amarela esta serd a primeira a sair e justifiguem dizendo “pois é sé
uma...” . Mais uma vez o confronto de argumentos e a repeticdo de experiéncia séo
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fundamentais para o desenvolvimento destas nocGes. A tarefa P7 apresenta variantes
no numero de bolas no saco, e pretende alargar o campo de experimenta¢do da crianca
fazendo-a reflectir sobre os dados que possui.

A tarefa P8, do copo de plastico, permite também testar 0 que acontece ao copo
quando cai, embora muitas criancas ainda pensem que o0 copo cai voltado para cima.
A analise dos registos vai permitir confrontar as suas expectativas com os resultados.
As tarefas P9 e P10, com roletas de cores, permitem aos alunos constatar através da
experimentacao, que determinada cor pode ser mais ou menos provavel.

Depois de cada par de alunos ter obtido os seus resultados, o professor deve conduzi-
los & construcdo de uma tabela colectiva de modo a que verifiquem se os resultados
sd0 ou ndo parecidos.

Ao longo das tarefas o professor deve, a pouco e pouco fazer com que os alunos
adquiriram vocabulario préprio, “é um acontecimento certo”, “ é um acontecimento
impossivel” “é um acontecimento provavel” baseando-se nos seus registos
experimentais .

As roletas podem ser construidas com circulos de cartdo, tendo no centro um prego e
um clipe para servir de ponteiro.
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3° e 4°© anos de escolaridade

Objectivos

> Organizar informacdo através da construcao tabelas, pictogramas, diagramas e
gréaficos de barras

» Compreender as vantagens da organizacdo de dados em tabelas, pictogramas,
e graficos de barras

> Saber interpretar informacédo disponivel em tabelas, pictogramas e graficos de
barras

» Fazer contagens e preencher uma tabela de frequéncias absolutas

» Formular questdes que possam ser respondidas através da recolha e
organizacdo de informacéo apropriada

» Levar a cabo investigacdes para dar resposta a questfes formuladas

» Fazer inferéncias e previsdes baseadas na analise de dados

» Compreender as nogdes de acontecimento certo, provavel e impossivel,
através da discussdo de acontecimentos aleatdrios significativos para 0s
alunos

» Explorar situagGes, no sentido de desenvolver o conceito de acaso

» Desenvolver o sentido de nimero a partir de dados representados através de
tabelas e graficos

» Tomar decisdes a partir da analise de dados
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Tarefa E17. Magcas no bar da escola do Rui

No bar da escola do Rui vendem fruta. Isto aconteceu, depois de alunos e professores
se terem envolvido na recolha de informacdo e realizagcdo de trabalhos sobre a
importancia de uma alimentacdo mais saudavel para as criancas, principalmente
agora, que segundo dados oficiais do nosso pais, hd muito mais criangas obesas.

O pictograma seguinte representa 0 nimero de macas vendidas, durante uma semana,

22-feira

na escola do Rui.

32-feira

42-feira

5a-feira

62-feira

Em que dia se venderam mais magés?

Na 32-feira vendeu-se o dobro do nimero de macas vendidas na 5%-feira. Estas de
acordo?

Quantas macas se venderam, a mais, na 32-feira, em relacéo a 22-feira?

Quantas macas se venderam nessa semana na escola do Rui?

Faz uma afirmacdo verdadeira sobre os dados representados neste pictograma.

Tarefa E18. A mesada da Sara

O gréfico circular seguinte representa a forma como se distribui a quantia em euros
que os pais da Sara Ihe ddo mensalmente.

Mesada da Sara

@ Almocgo e
lanches

O Transporte

O Outras
despesas

Se a Sara gasta 26 euros em transportes que quantia gasta em almocos e lanches num
més?
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Tarefa E19. A biblioteca da escola da Maria

A figura seguinte representa a biblioteca da escola da Maria que, como podes ver, tem
forma circular.

Sabendo que mesas e cadeiras se distribuem uniformemente e que na regido
assinalada a sombreado estdo duas mesas e oito cadeiras, quantas mesas e cadeiras ha
na biblioteca da escola da Maria?

A biblioteca da escola da Maria

TarefaE20. A coleccéo de postais

A Matilde faz colecgdo de postais de diferentes continentes. O gréfico circular que se
segue mostra como se distribui 0 numero de postais da sua colecgéo.

Os postais da Matilde

América

Asia

A Matilde tem 100 postais. Estima o nimero de postais da Asia que tem a Matilde?
Explica como pensaste.
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Tarefa E21. O tempo

No fim de més fez-se o registo do estado do tempo numa tabela:

0 2 2 2 2 1 0
0 1 2 2 1 3 3
Nuvens
‘ 4 1 1 1 2 0 1
Sol
Domingo | Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sébado
Quantos dias houve de sol ? Qual a verdade de cada afirmacao?
Quantos dias de chuva? a0 domingo houve sempre sol”
Quantos dias com nuvens ? “ a0 fim de semlana néo choveu”
*“ este més ndo choveu.”

Tarefa E22. As vogais do teu nome

Qual a vogal que aparece mais vezes no teu nome?

Qual a vogal que aparece mais vezes nos nomes dos alunos da tua turma?
Faz a contagem preenchendo a tabela:
Cada | representa uma vogal.
Cada L+ representa cinco vogais.

Vogais | Contagem Frequéncia Frequéncia
(no teu nome) ( no teu nome) (no nome de todos os alunos da turma)
a
e
i
0
u

Constroi, em papel quadriculado, um gréfico de barras, que represente 0 nimero de
vogais dos nomes de todos os alunos da tua turma.

Qual a vogal que aparece mais vezes ? E menos vezes?

Existem vogais que aparecem o mesmo numero de vezes? Ha alguma vogal que ndo
apareca?

30




Tarefa E23. Quantas algibeiras?

Quantas algibeiras tens hoje na tua roupa? E os teus colegas?
A Maria fez essa pergunta na sua sala e obteve as seguintes respostas:

=X

NI X
WX X X
BX X

X X

X X X

5 6 7 8 9 10
Numero de algibeiras que tem cada crianca

Quanta criancas tém 3 algibeiras? E quantas tém 6?

Héa alguma crianca com 8 algibeiras?

Quantas criangas tem a turma?

Tarefa E24. Os iogurtes

A tabela que se segue representa 0 numero de iogurtes, consumidos pelos alunos, num
refeitorio de uma escola do 1° ciclo.

Dia da semana N° de iogurtes

Segunda- feira 45
Terca- feira 30
Quarta- feira 40
Quinta- feira 15
Sexta- feira 10

Queremos utilizar os dados desta tabela para construir um grafico de barras.
Na sala 3, os alunos ja construiram o grafico e cada grupo atribuiu um nimero
diferente ao quadrado usado na sua construcéo.

A-Grupo da Ana- =1
R- Grupo do Rui- =5
I- Grupo da Inés- =10
J-Grupo do Joéo- =20

Que hipotese escolherias de forma a facilitar a construgdo do grafico?
Explica por palavras tuas como pensaste.

Constroi o grafico. Que titulo escolherias para este grafico?

Pensa em perguntas que se poderiam fazer sobre o grafico.

Que motivos poderdo explicar o facto de se terem consumido menos iogurtes na
sexta-feira?
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Tarefa E25. Pratos especiais

Observa a tabela e o grafico e completa-os correctamente.
Que titulo podera ter este grafico?

Se quisesses saber qual o prato mais votado escolherias a tabela ou o grafico? E se
quisesses 0 numero de preferéncias por prato?

Quantos alunos responderam ao inquérito?

Faz duas afirmacdes, uma verdadeira e outra falsa sobre este grafico.

Tarefa E26. A pesca na Unido Europeia

O grafico seguinte representa a quantidade de peixe, em milhares de toneladas,
pescado em cinco paises da Unido Europeia, num determinado ano.

A pescaem alguns paises da UE

3000

2500 -

2000 +

1500

1000

s "
o H =

Espanha Portugal ltalia Dinamarca Gra-Bretanha

Que pais pescou maior quantidade de peixe?

Houve paises que pescaram a mesma quantidade. Quais?

Quantas toneladas pescou, a mais, Espanha, em relagéo a Portugal?

Que hipdteses podes formular que expliqguem o facto de Portugal ter pescado menos
peixe que Espanha?

Escreve um pequeno texto, baseado nestes dados, sobre a pesca na Uni&o Europeia
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Tarefa E27. O clube de futebol preferido

Seré que na tua sala todos preferem o mesmo clube de futebol?
E se fizeres a mesma pergunta a alguns dos teus familiares? Como pensas que irdo
responder?

Questiona quatro familiares (dois tém de ser do sexo feminino). Qual é o clube de
futebol que preferem?

Organiza a informacdo recolhida numa tabela de frequéncia de modo a indicares o
namero de pessoas (homens/mulheres) que preferem determinado clube de futebol.
Constroi um grafico de barras, relativo a informacéo recolhida pela tua turma.

Analisa o resultado deste grafico fazendo afirmacdes verdadeiras sobre a informacao
por ele representada. Para esta analise poderéas fazer interrogacées do tipo:

Quantas pessoas foram inquiridas?

Que conclusdes se podem tirar das preferéncias das mulheres e dos homens?

Procura informar-te das razbes que levaram a maior ou menor preferéncia por um
determinado clube .

Tarefa E28. O consumo de leite

Desde muito cedo o leite faz parte da nossa alimentacao.
Sera que todos 0s meninos da tua turma continuam a beber leite?

Recolhe informacgdo sobre a quantidade de leite que bebes em cada dia de uma
semana.

Organiza a informacédo recolhida por ti e pelos teus colegas de forma a obteres a
guantidade de leite que os alunos da turma bebem em cada dia dessa semana, usando
para isso uma tabela de frequéncia.

Constroi um gréfico de barras com a informacéo recolhida.

Qual o dia da semana em que se bebeu mais leite?

Quantos litros de leite beberam nessa semana?

Procura informar-te das razdes que levaram alguns meninos a beber pouco leite.

Pesquisa sobre a importancia do leite numa alimentacdo saudavel.
Apresenta o teu trabalho aos teus colegas

Tarefa E29. Um tema a tua escolha

Faz uma pesquisa sobre um tema a tua escolha e elabora uma questdo que te interesse
a ti e aos teus colegas, a que possas responder através da recolha de informacao.
Depois, constréi um questionario para fazer essa recolha e finalmente decidam qual a
melhor maneira de representar a informacéo que recolheram, dando assim resposta a
questdo formulada.

Divulguem o trabalho realizado através da sua insercdo no jornal da escola, placard,
pagina na internet...
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Tarefas E17, E18, E19, E20, E21, E22, E23,E24, E25, E26, E27, E28 e E29
Objectivos:

Recolher informagéo

Fazer contagens e preencher tabelas de frequéncia

Escolher a unidade adequada para a construcdo de determinado grafico.

Reconhecer que a figura geométrica usada na constru¢cdo de um grafico pode
representar um numero diferente de 1

Construir um gréfico de barras

Organizar e representar dados através de graficos na linha numérica

Ler e interpretar tabelas, pictogramas, graficos de barras e circulares

Fazer um raciocinio de tipo multiplicativo (relacdo um para muitos) na leitura dos
dados representados por determinado gréfico.

Formular questdes relativas a um conjunto de dados representados numa tabela ou
gréfico

Reconhecer vantagens na representacdo organizada dos dados em tabelas e gréaficos
Levantar questdes que levem ao desenvolvimento de um projecto feito em grupo
Recolher, organizar e representar dados referentes ao desenvolvimento de

determinado projecto

Notas para o professor

Os alunos poderdo responder as questdes formuladas na tarefa E17 de muitas formas
diferentes mas pretende-se que utilizem a forma mais expedita, ou seja, que, por
exemplo para saberem o nimero total de magas vendidas contem o namero total de
macas do gréafico e multipliqguem por 10 ou que, para compararem as vendas entre
dois dias da semana identifiquem, por observacgédo do grafico, 0 nimero de macas que
distinguem uma coluna da outra e calculem seguidamente o produto por 10.

Nas tarefas E19, E20 e E19 pretende-se que o0s alunos estabelecam um primeiro
contacto com a interpretacdo de graficos circulares. A tarefa E21 reforca a
interpretacdo de dados apresentados numa tabela.

Na tarefa E22 os alunos terdo o numero de vogais dos nomes de todos os alunos da
turma, sendo importante que concluam que, neste caso, pelo facto de se tratar de

nimeros maiores, tem toda a vantagem que cada quadrado, usado na constru¢do do

34



gréfico, represente um namero maior que 1, (2, 3, 5, ...). Com esta situacdo pretende-
se que o aluno va construindo o conceito de escala de um grafico e perceba a
necessidade da sua utilizacdo; sem essa possibilidade seria impensével representar
“nimeros grandes” através de gréficos.

Na tarefa E23 a variavel que representa o numero de algibeiras de cada crianca é de
natureza diferente das que tém aparecido em tarefas anteriores. Trata-se de uma
varidvel quantitativa, ou seja, uma variavel cujas possiveis realizaces tém tradugdo
numérica, o0 mesmo acontecendo com a frequéncia absoluta de cada uma delas. E este
tipo de variaveis que permite o calculo da média e mediana que os alunos estudarao
no 2° ciclo. As variaveis qualitativas apenas permitem a identificacdo da moda, caso
exista.

Na tarefa E24, e no que diz respeito a escolha da escala do grafico as hipoteses A e J
seriam as menos indicadas (no 1° caso ter-se-ia um grande n° de quadrados € no 2° a
unidade seria dividida em quatro partes). Relativamente as hipoteses R e I, a primeira
tem a vantagem de ndo exigir a divisdo da unidade e a segunda, a de permitir a
utilizacdo de menor n° de quadrados. E importante explorar esta situagdo com 0s
alunos de forma a que se apercebam das vantagens e desvantagens de cada uma delas.
A partir da discussdo de temas de Estudo do Meio, por exemplo, podem ser
formuladas questBes e € uma oportunidade para desencadear projectos que podem ser
desenvolvidos na turma, em trabalho colectivo, ou de grupo (caso da tarefa E29). Os
trabalhos podem ser colocados no “site” da escola, jornal, expostos nas paredes da
sala ou, eventualmente, fazer parte de exposic@es, que os familiares possam visitar.

Na interpretacdo de gréficos e pictogramas poder-se-a questionar os alunos sobre a
informacgdo representada e também sugerir aos alunos que facam eles mesmos

perguntas sobre essa informagé&o.
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Tarefa P11. Acontecimentos do dia a dia

Diz se cada um dos acontecimentos seguintes € pouco provavel, muito provavel,
impossivel ou certo.

A temperatura atingir 70°C no Veréo.

Sair o euro - milhdes quando se entrega o boletim com duas apostas.
Sair um numero menor que 7, no langamento de um dado.

Nascer uma manga numa macieira.

Nascer no dia 31 de Fevereiro

Ter 9 anos no 4° ano de escolaridade

Tomar banho na praia em Agosto, em Portugal

Amanha estarem 14° C na sala

Tarefa P12. Caixas de bolas

Repara nas caixas A e B que tém bolas de cores diferentes: Na caixa A todas as bolas
sdo cinzentas. A caixa B tem 3 bolas vermelhas e 2 bolas verdes. Sempre que se tira
uma bola regista-se a cor e volta-se a colocar a bola na caixa

(5

(& 1L/ :

Tiro uma bola, ao acaso, da caixa B. E mais provavel sair bola vermelha ou bola
verde?

Tiro uma bola ao acaso da caixa A. O que pode acontecer?

Tiro uma bola ao acaso da caixa B. O que podes dizer relativamente a hipbtese de
sair uma bola cinzenta?
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Tarefa P13. A roleta com niUmeros de 1 a 4

Se fizeres rodar a roleta, em que nimero pensas que vai parar o ponteiro? Regista
onde pensas que vais parar ( ? ) e depois 0 nimero em que parou. Joga a roleta 10
vezes.

) NUmero que saiu

Organiza os dados na tabela

N° de vezes
gue saiu

AIWIN(F

Pensas que, sair 0 5, € um acontecimento impossivel? Porqué?
Pensas que, sair o 1, é um acontecimento certo?
Que numeros sairam? Posso afirmar que € provavel sair qualquer um deles?

Qual foi 0 numero que saiu mais vezes?

Que frases te parecem correctas?
Todos os numeros tém a mesma probabilidade de sair
Sair 0 1, € mais provavel do que sair qualquer um dos outros niumeros

Sair 0 2, ¢ um acontecimento tdo provavel como sair 0 4?
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Tarefa P14. A roleta com niumerosde 1 a 6

Se fizeres rodar a roleta, em que nimero pensas que vai parar 0 ponteiro? Regista
onde pensas que Vvai parar e depois 0 niUmero em que parou. Joga a roleta 12 vezes.

v, P NUmero que saiu

/o

Organiza os dados na tabela

N° de vezes que saiu

OO IW|IN|F

Que frases te parecem correctas? Justifica.

Todos o0s nimeros tém a mesma probabilidade de sair
Sair 0 0 € impossivel

E impossivel sairem apenas nimeros impares

O 2 e 0 4 tém a mesma probabilidade de sair
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Tarefa P15. A moeda de 1 euro

Tu e o teu colega véo langar uma moeda de euro, 20 vezes cada um, e tomar nota de
guantas vezes saiu a face do euro voltada para cima e quantas vezes saiu voltada para
baixo. Utiliza uma moeda de 1 euro para jogares.

Regista os dados na seguinte tabela:

Aluno A Aluno B
N° de vezes N° de vezes

Face do euro para cima

Face do euro para baixo

Se tivesses de jogar, lancando uma moeda de euro, que face escolherias para jogar e
ganhar? Porqué?

Tarefa P16. Como escolher um saco de rebucados

A Maria gosta de rebucados de morango mas nao gosta de rebucados de limédo. Ha
dois sacos em cima da mesa, um tem 10 rebucados de morango e 2 de limdo, o outro
tem 3 de morango e 9 de liméao.

Qual dos sacos deve a Maria escolher para, ao tirar um rebugado ao acaso, ter mais
hipdteses (maior probabilidade) de lhe sair um rebucado de morango?

Escreve como chegaste a resposta.

Para as tarefas, P17 e P18, necessitas de utilizar um dos dados que podes
construir com as planificacdes que estdo na folha seguinte
A- Um dado normal de pintas
B- Um dado com 5 faces de 2 pintas e a outra face com 1 pinta
C- Um dado com duas faces com 1 pinta, duas com 2 e duas com 3 pintas
D- Um dado com duas faces de 2 pintas, duas com 4 e duas com 6 pintas

Tarefa P17. Utilizando o dado B

Jogo a pares. Neste jogo apenas se usa 0 dado B. Lancar o dado a vez, indicar o
numero de pintas que saiu na face voltada para cima. Cada aluno joga 5 vezes e soma
0s pontos obtidos. Um dos alunos ganha se conseguir fazer 10 pontos nas 5 jogadas.

O outro aluno ganha se conseguir fazer 5 pontos.

Achas que este jogo € justo? Justifica a tua resposta.

Tarefa P18. Utilizando diversos dados

Jogam 4 alunos. Um dos quatro alunos sera o secretario e compete-lhe tomar nota dos
resultados de todas as jogadas. Neste jogo dois alunos usam o dado C e 0s outros
dois o dado D. Lancar o dado a vez, indicar o nimero de pintas da face voltada para
cima. Cada aluno joga 5 vezes e soma 0s pontos obtidos. Ganha quem obtiver um
total par . Pensas que 0 jogo € justo? Porqué?
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Tarefas P11,P12,P13, P14, P15,P16, P17, P18

Objectivos

Utilizar adequadamente as expressdes “muito provavel”, “pouco provavel, “mais
provavel que...”

Identificar acontecimentos “certos”e “"impossiveis”

Utilizar estratégias pessoais na contagem do numero de resultados possiveis, em
determinada situacao problemaética

Construir tabelas ou diagramas para representar os resultados possiveis

Comparar o nimero de resultados favoraveis ao acontecimento com o numero de
resultados possiveis no sentido de concluir sobre a sua probabilidade.

Notas para o professor

Pretende-se que os alunos percebam em que situacBes um acontecimento € mais
provavel que outro e que utilizem vocabulario adequado.

No caso da tarefa P12, na caixa B é importante, em primeiro lugar, que os alunos
percebam que, ao tirar uma bola, ao acaso, ndo se pode garantir qual a cor que se vai
obter, se a vermelha se a verde. No entanto, posso dizer que € mais provavel sair bola
vermelha pois, tenho 3 bolas vermelhas num total de 5 bolas. Relativamente a caixa
A, se tirar uma bola ao acaso, ela sera de certeza cinzenta pois essa caixa s6 tem bolas
cinzentas e digo que “sair bola cinzenta” ¢ um acontecimento certo. Por outro lado, se
tirar uma bola ao acaso da caixa B , 0 acontecimento “sair bola cinzenta” é impossivel
uma vez que na caixa B ndo existem bolas cinzentas.

Nas tarefas P13 e P14, as roletas a construir (divididas em regides que tém ou néo a
mesma area) permitem aos alunos ponderar sobre a equidade de resultados. O
professor deve construir uma tabela com os resultados de toda a turma de modo a que
os alunos se apercebam de que, sendo as areas iguais, 0S numeros saem
aproximadamente 0 mesmo numero de vezes (no caso de se realizar um grande
numero de experiéncias).

Através da experimentacdo os alunos devem descobrir na tarefa P15, que embora em
40 lancamentos da moeda uns grupos obtivessem mais faces com a imagem do euro
voltada para cima e outros o outro lado da moeda, compilando os dados todos da
turma, o nimero de vezes que saiu euro deve ter sido sensivelmente igual ao nimero
de vezes que ndo saiu, ou seja 0s acontecimentos sao equiprovaveis.

Na tarefa P16 deve permitir-se que os alunos expliquem as suas razdes e as
confrontem entre si, concluindo que, quem escolhe o saco com mais gomas de
morango tera maior probabilidade de acertar na de morango .

As tarefas P17 e P18 a realizar com dados de faces diferentes, permitem aos alunos
ajuizar se 0s jogos propostos sdo justos, ou ndo, ou seja se permitem a qualquer
jogador ganhar ou se as regras ou os dados beneficiam um dos jogadores. A
construcdo de uma tabela ajuda a perceber que a soma de dois impares resulta num
namero par e que a soma de um ndmero para com um ndmero impar resulta num
namero impar. O professor deve permitir que os alunos confrontem ideais sobre a
equidade do jogo e que joguem Varias vezes a fim de testar as suas hipéteses.
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5 e 6° anos de escolaridade

Objectivos

>

Organizar informacéo através da construcao tabelas, pictogramas, graficos de
barras.

Compreender as vantagens da organizacdo de dados em tabelas, pictogramas,
diagramas, graficos de barras e graficos circulares assim como compreender as
vantagens de uns relativamente aos outros.

Saber interpretar informacdo disponivel em tabelas, pictogramas, graficos de
barras e graficos circulares

Ser capaz de, analisando duas ou mais amostras de dados, fazer conjecturas
acerca das populacGes de que fazem parte.

Formular questes que possam ser respondidas através da recolha e
organizacdo de informacdo apropriada.

Levar a cabo investigacdes para dar resposta a questdes formuladas
Compreender as no¢bes de moda, mediana e média

Desenvolver o sentido critico relativamente ao uso indevido da média (dados
qualitativos e outliers)

Compreender as nog¢des de acontecimento certo, provavel e impossivel
Identificar a probabilidade de um acontecimento certo com 1, do
acontecimento impossivel com o zero e a do acontecimento possivel com um

ndmero entre 0 e 1.

Compreender a nocdo de probabilidade de um acontecimento através da
realizacdo de experiéncias repetidas.

Compreender a probabilidade através da nogdo de percentagem
Avaliar a “honestidade” de jogos.

Mobilizar o raciocinio proporcional para calcular a probabilidade de
acontecimentos simples equiprovaveis.

Tomar decisdes a partir da analise de dados

Desenvolver o sentido de nimero a partir de dados apresentados atraves de
graficos e tabelas
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Tarefa E30. As bicicletas

O pictograma seguinte representa o numero de bicicletas vendidas, em quatro anos
consecutivos, num supermercado situado na cidade onde vive a Ana.

e FOEOFOEOCS
e FOFOEOFOCE

Sabendo que em 2003 se venderam 4000 bicicletas, quantas se venderam em 2006?
Qual a percentagem de bicicletas, vendidas em 2006, relativamente ao numero total
de bicicletas?

Qual o nimero de bicicletas vendidas nestes quatro anos?

Que titulo poderia ter este grafico?

Faz uma afirmac&o verdadeira relativa a este gréfico.

Tarefa E31. Os sumos de fruta

O Antonio vende sumos de fruta numa praia que fica perto da aldeia onde vive.
Na tabela esta registado o nimero de copos de sumo vendidos em 2006.

Maio Junho Julho Agosto Setembro

2000 4000 6500 8000 3500

Com os dados desta tabela constroi um grafico de barras.

Qual a percentagem de sumos vendidos em Agosto?

Em Junho houve um aumento de 100% em relacdo a Maio. Estas de acordo com esta
afirmacéo? Apresenta as tuas razoes.
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Tarefa E32. Os sapatos
Qual o numero que calga cada um dos meninos da tua sala?

Recolhe estes dados.

Faz a contagem e organiza-0s numa tabela.
Representa-os através de um grafico de barras.
Qual é o n° de sapato mais calgado na turma?

Tarefa E33. O tempo livre

Como preferes ocupar o teu tempo livre? E os teus colegas?

Ver televisdo? Praticar desporto? Ler? Jogar em computador ou na “Play Station”? Ir
ao jardim? Conversar com 0s amigos? Etc.

Elabora um questionario para recolheres informacao referente a esta situacdo na tua
turma.

Faz a contagem e organiza os dados obtidos numa tabela.

Constroi o grafico de barras que os represente.

Elabora um relatério com as conclus6es onde deves referir, por exemplo, a “moda”
(ocupacéo preferida), as actividades igualmente preferidas e os teus comentarios sobre
os resultados obtidos.

Tarefa E34. Os pesos

Calcula a moda e a mediana dos dados seguintes, que sdo os pesos de 12 alunos da
turma do Rui.

55, 53, 60, 58, 60, 50, 61, 65, 58, 60, 55, 61, 50

Tarefa E35. Televisao

Perguntou-se aos alunos de uma turma: “Quantas horas passas, por dia, a ver
televisédo?”
Os resultados obtidos foram os seguintes:

4 1 2 2 3 2 1
2 3 1 1 1 1 2
2 1 1 2 3 4 1

Representa-os numa tabela de frequéncias.

Constroi um grafico de barras.

Quantos alunos tem esta turma?

Que parte, do nimero total de alunos, passam duas horas a ver televisédo?
Indica um valor aproximado, as décimas, desta percentagem.
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Tarefa E36. ClassificacOes dos testes

No ano lectivo 2005/2006 a Rita frequentou o 6° ano.
Na tabela seguinte estdo registadas as classificacdes (em percentagem) obtidas nos
testes que fez, durante o ano, em trés disciplinas.

Matemética | 70 80 90 60 80 60
Portugués | 65 45 54 45 50 65
Inglés 70 75 80 62 82 10

Constroi um grafico de barras que represente a informacao fornecida por esta tabela.
Para cada uma destas disciplinas indica:

- amoda

- a média

- a mediana

Tarefa E37. Sobremesa preferida

Fez-se um inquérito aos 24 alunos de uma turma de 5° ano para saber qual a
sobremesa que preferiam (mousse de chocolate, fruta, gelado ou gelatina) com o
objectivo de que o servico prestado pela cantina corresponda mais ao gosto dos
alunos. Os dados obtidos foram os seguintes:

N° Sobremesa | N° Sobremesa | N° Sobremesa | N° Sobremesa
Preferida Preferida Preferida Preferida

1 gelatina 7 mousse 13 gelado 19 mousse

2 mousse 8 gelatina 14 gelado 20 mousse

3 mousse 9 gelado 15 gelatina 21 gelatina

4 mousse 10 fruta 16 mousse 22 fruta

5 gelado 11 gelatina 17 mousse 23 mousse

6 gelado 12 gelado 18 fruta 24 mousse

Qual a frequéncia absoluta referente a “mousse”?
Que fraccdo em relagdo ao numero total de alunos, prefere fruta?
Que percentagem do numero total de alunos prefere “gelado”?
Diz se é verdadeira ou falsa cada uma das afirmacgdes seguintes e justifica as tuas
respostas.
- A média é 6.
- A moda é 10.
- N&o € possivel determinar a média.
- A moda é “mousse”.
- A mediana é 5.5

Tarefa E38. As canetas do Rui

Descobre o pre¢o de cada uma das quatro canetas que o Rui comprou.
A média dos pregos € 3 euros, a mediana 2,5 euros e a moda é 2 euros.
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Tarefas E30, E31, E32, E33, E34, E5, E36, E37 e E38

Objectivos

Construir gréaficos de barras

Interpretar pictogramas

Calcular com numeros grandes

Compreender a no¢do de moda como o resultado(quantitativo ou qualitativo) com
maior frequéncia absoluta

Compreender a mediana como o valor que “divide” ao meio um conjunto de valores
Desenvolver a nogdo de média e a sua fragilidade em relagdo a nimeros discrepantes
(outliers)

Interpretar graficos circulares e relaciona-los com percentagens.

Notas para o professor

Caso os alunos ndo tenham tido contacto no 1° ciclo com temas de Estatistica e
Probabilidades, convém que se comece com tarefas dos 3° e 4° anos de escolaridade
de modo a que iniciem o preenchimento de tabelas, a elaboracdo e interpretagéo de
pictogramas e graficos de barras assim como o levantamento de questdes baseadas na
informagao apresentada.

A tarefa E30 tem como intencao nédo sé a interpretacdo do pictograma, como o calculo
com numeros grandes. O simbolo desta tarefa aparece em duas representacdes, a
unidade e a sua metade (0 desenho ndo é rigoroso em relacdo a metade, mas visto
tratar-se de um simbolo néo simétrico, considera-se aceitavel esse valor).

Na tarefa E31 a escolha da unidade e deixada ao critério dos alunos, visto os dados
serem também numeros grandes, o que implica que possa haver varias unidades. E
importante que se faca uma discussdo sobre as escolhas e vantagens e desvantagens
dessas escolhas.

A tarefa E32 pretende introduzir a nogdo de “moda”. E importante que os alunos
percebam que a moda ndo tem necessariamente que ser um numero, visto que é a
caracteristica que mais se repete. Neste caso serd o tamanho de sapato que é mais
comum na turma e que € identificado por um namero.

O desenvolvimento de projectos, a partir de levantamento de questdes, como
exemplifica a tarefa E33 permite que os alunos elaborem questionarios, recolham
informacdo e a tratem recorrendo a tabelas e a graficos, tirando seguidamente
conclusbes. A tarefa E34 inicia a nocdo de mediana e € importante que os alunos
percebam que tém de ordenar os valores do menor para 0 maior.

O professor deve incentivar os alunos a construir, na tarefa E35, uma tabela que
permita analisar quantos alunos véem televisdo, durante quanto tempo e s6 depois
responder as questdes.

Nas tarefas E 36 e E 37, em que se solicita a média, mediana e moda pretende-se que
o professor ajude a descobrir, através da discussdo, as caracteristicas das variaveis —ha
tarefa E36 a varidvel é quantitativa (permite calculos) ou seja permite calcular a moda
a mediana e a média aritmética enquanto na tarefa E 37 a variavel é qualitativa (ndo
permite calculos), ou seja s6 se pode determinar a moda. Explorar com os alunos que
a mediana € o resultado do valor centrado quando os dados estdo ordenados, enquanto
a média é o valor que todos teriam se fossem todos iguais. O problema da tarefa E38
vai permitir que os alunos usem varias estratégias para a sua resolucdo e o seu
confronto em plenario vai ser importante para consolidar as nogdes envolvidas mas
também que os alunos explicitem 0 modo como raciocinaram.
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Tarefa P19 . E certo, é possivel ou é impossivel?

Dos acontecimentos seguintes assinala a frente de cada alinea, com um C os que
consideras certos, com um P os que sdo possiveis de acontecer mas podem
eventualmente ndo acontecer e com um | aqueles que te parecam ser impossiveis.

a) Um carro atingir uma velocidade de 300 km por hora

b) Encontrar um colega de turma na praia _

c¢) Lancar um dado numerado de 1 a 6 e sair o nimero 8

d) A soma de dois nimeros impares ter como resultado um ndmero par__
e) Se lancar dois dados numerados de 1 a 6 a soma dos pontos ser 7

f) Nascer uma crianga com 12 meses de gestacdo

Tarefa P20. O representante do grupo

Um grupo de estudantes composto por 4 rapazes e 4 raparigas decidiram tirar a sorte
guem iria ser o representante do seu grupo junto do Conselho Executivo da escola
para organizarem um torneio de ping pong. Para fazerem o sorteio escreveram em 8
papeis 0 nome de cada um, dobraram e colocaram numa caixa. Tiraram depois um
papelinho ao acaso.

1. O que te parece? Saiu 0 nome de um rapaz ou 0 nome de uma rapariga? Justifica a
tua resposta.

2. Escreve a razdo entre o nimero de rapazes e o numero total de estudantes do
grupo.

3. Escreve a razdo entre 0 nimero de raparigas € o numero total de estudantes do
grupo.

4. Encontras alguma relacao entre as razdes que escreveste e a probabilidade de sair o
nome de um rapaz ou de uma rapariga?

Tarefa P21. Ainda o representante do grupo
Imagina agora 0 mesmo problema mas em que o grupo tinha 5 raparigas e 3 rapazes.

Responde as mesmas questdes do problema anterior.
Compara os resultados a que chegaste nas duas tarefas e escreve as tuas conclusdes.
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Tarefa P22. As bolas numeradas.

Numa saco opaco estdo 6 bolas, cada uma delas numerada com um nimero de 1 a 6.

VEOOO®

a) Tirou-se uma bola & sorte. E mais provavel sair uma bola com um niimero par ou
com um ndmero impar?

b) Se acrescentarmos agora uma bola numerada com o numero 7, que resposta davas a
questéo anterior?

Justifica as tuas respostas as questdes anteriores.

c) Qual é a razdo entre 0 nimero de bolas numeradas com um ndmero par e 0
namero total de bolas?

d) Daum significado a fraccéo 4 , N0 caso de termos 7 bolas numeradas (alinea b).

Tarefa P23. Lancamento de dois dados

O Jodo tem dois dados equilibrados e numerados de 1 a 6 e esta a jogar com a
Monica. Combinaram entre eles as seguintes regras:

1. Lancavam os dois dados alternadamente e registavam os pontos que obtinham
somando as pintas dos dois dados.

2. Se saisse a soma 12 ganhava a Monica. Se saisse a soma 5 ganhava o Jodo e se
saissem outras somas ndo contava para nenhum deles.

Pensas que este 0 jogo é justo?

Explica a tua resposta.

Tarefa P24. Um jogo justo
Imagina que estds a jogar com um amigo, com dois dados, um jogo que respeite a

primeira regra da tarefa P23. Escreve uma segunda regra de modo a tornares o jogo
justo.
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Tarefa P25. O lancamento dos dados

Dois amigos, o Jodo e a Andreia, jogavam aos dados. Lancavam dois dados de cada
vez e a pontuacao era obtida pela soma dos pontos. Cada um dos jogadores jogou 16
vezes. Ganha quem obtiver mais pontos. Nos quadros seguintes estdo registados os
pontos obtidos por cada um.

Jodo Andreia
10 11 3 8 8 9 5 7
2 5 7 5 7 12 8 8
7 8 7 6 8 4 7 10
7 5 6 6 4 7 6 8

Descobre quem ganhou.

Faz uma tabela de frequéncia para cada um dos jogadores relativamente a pontuacéao
que obtiveram.

O Jodo jogava muitas vezes a este jogo e reparou que 0 nimero 7 saia mais vezes que
0 nimero 2. Havera alguma razdo para que tal aconteca?

Tarefa P26. Jogo dos das moedas
Lanca uma moeda de um euro 20 vezes e de cada vez anota na grelha seguinte se saiu

face euro ou a outra face. Compara os teus resultados com os do teu colega de
carteira.

FACE EURO | OUTRA FACE

Lancamento 1

Lancamento 2

Lancamento 3

Lancamento 4

Lancamento 5

Lancamento 6

Lancamento 7

Lancamento 8

Lancamento 9

Lancamento 10

Lancamento 11

Lancamento 12

Lancamento 13

Lancamento 14

Lancamento 15

Lancamento 16

Lancamento 17

Lancamento 18

Lancamento 19

Lancamento 20

TOTAL

O que podes concluir?

Organiza uma tabela com todos os dados da turma.

Se tivesses de langar uma moeda para decidir entre ti e um colega a quem seria
oferecido um bilhete para o cinema, escolherias face euro ou a outra?

Podes dizer agora qual seré a probabilidade de sair face euro?
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Tarefa P27. Bolas brancas e bolas pretas

Num saco temos bolas brancas e bolas pretas

Saco A: 3 pretas e 1 branca

Saco B: 6 pretas e 2 brancas

Em qual dos sacos é mais provavel sair uma bola preta?
a) Igualmente provavel nos dois sacos

b) Saco A

c) Saco B

Tarefa P28. Um jogo de futebol

Na escola da Ana vai haver um jogo de futebol. A escolha das equipas é feita por dois
alunos que véo indicando alternadamente os colegas que querem na sua equipa.

Para decidir quem comeca, os dois alunos escondem uma das méaos atras das costas e
depois, a0 mesmo tempo, cada um mostra um certo nimero de dedos; consoante a
soma destes nimeros seja par ou impar, assim sera um ou outro a comecar.

Seré que este processo de escolha € justo? Os resultados “soma par” e “soma impar”
tém as mesmas hipoteses de acontecer (a mesma probabilidade)?

Tarefa P29. O disco
Repara na figura que representa uma roleta e diz se te parece mais provavel que o

ponteiro assinale o sector 3 ou o0 sector 5, quando fizeres girar o ponteiro.
Explica a tua resposta.
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Tarefa P30. O jogo dos discos

Giramos os ponteiros dos dois discos e adicionamos 0s numeros que saem.

- O Jodo ganha, se sair soma 4 ou 5.
- A Monica ganha, se sair 2, 3,0u 6.

Qual dos jogadores tem mais hipdteses de ganhar? Ou serd que a probabilidade de

cada um ganhar é a mesma?

Tarefa 31. Pista de 20 casas

1 pista (nimeros de 1 a 20)
2 moedas de euro ou 2 circulos de cartdo (um lado com uma X e outro uma())

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17‘18

19

20

Decidir qual vai ser o jogador A e o B . Cada jogador lanca duas moedas ao mesmo

tempo, a vez.

O jogador A avanca uma casa Se sair uma e uma so face com euro (se sair X))

O jogador B avanca, se sairem duas faces com euro (ou 2 faces com X)
No caso de nenhuma moeda sair euro passam a frente sem ninguém pontuar
Lancar 10 vezes as moedas, cada um

Responde as seguintes questdes:
Os dois jogadores tém as mesmas hipdteses de ganhar?
Consideras as regras do jogo justas?

Como achas que deveriam ser as regras para 0 jogo ser mais “justo”?
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Tarefa 32. Os dois dados

Para a tarefa que se segue vais precisar de dois dados numerados de 1 a 6, mas
diferentes na cor ou no tamanho.

Jogar a pares e decidir quem € o jogador A e o jogador B.

Lancar os dois dados a0 mesmo tempo.

Construir uma fraccdo em que o nimero saido num dos dados € o numerador e 0
namero saido no outro, o denominador (tém de combinar previamente a qual dos
dados vai corresponder o numerador e a qual o denominador).

Se a fraccao representa um nimero maior que 1, o jogador A marca 1 ponto, se a
fraccéo representa um numero menor que 1, o jogador B marca 1 ponto; se a
fraccdo € igual a 1 entdo ambos os jogadores marcam um ponto.

Joga 16 vezes e regista os resultados como esta exemplificado na tabela.

Saird vencedor o que obtiver maior pontuagdo. Quem achas que vai ganhar?

Dado A | Dado B Fraccao Pontuagéo do Pontuagéo do
jogador A jogador B
3 5 3 0 1
- <1
5
TOTAL

Quem ganhou?

Comparem as vossas pontuagdes com as dos outros pares da tua turma. Obtiveram
todos 0 mesmo nimero de fracgBes menores que um e de fracgGes maiores que 1?
Organiza uma tabela com todos os resultados da turma.

N° de vezes gque saiu um N° de vezes que saiu um
nlmero menor que 1 ndmero maior que 1

Discute com os teus colegas se a probabilidade de sair um nimero menor que 1 é ou
ndo a mesma de sair um ndmero maior que 1.
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Tarefa 33. As fraccgdes e as probabilidades

Considera os 2 circulos da figura. Indica a fracgdo representada pela parte do circulo
A que esta pintada de preto. Indica a fraccéo representada pela parte do circulo B que

esta pintada de preto.

Circulo A

Circulo B

Se apostares no preto que circulo escolhes? Explica a tua escolha.

Tarefa 34. Roletas rectangulares

A Maria fez estas roletas afirmando que

2

Roleta A

7

2

3

Roleta B

“E td0 provavel obter o 1 na roleta A como na roleta B”

Explica se ela tem razéo:
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Tarefas P19, P20, P21, P22, P23, P24, P25, P26, P27, P28, P29, P30, P31, P32,
P33, P34.

Objectivos:

Desenvolver o raciocinio probabilistico

Levar a compreensao progressiva da nocao de probabilidade de um acontecimento.
Realizacdo de experiéncias repetidas com vista a compreensdo da probabilidade
relacionada com a frequéncia de um determinado acontecimento.

Relacionar a probabilidade com a nocdo de fraccdo, razdo e percentagem

Identificar acontecimentos equiprovaveis

Estabelecer regras justas em jogos de azar.

Notas para o professor:

Os alunos chegados ao 2° ciclo podem nunca ter abordado as nocgdes de
acontecimento impossivel, certo e mais ou menos provavel. Neste caso sugere-se
previamente a discusséo com eles de tarefas do tipo da tarefa P19 e a resolugéo de
tarefas dos anos anteriores. Os problemas neste ambito sdo por vezes contrarios a
intuicdo e requerem, portanto, que se siga um percurso cuidadoso. O desenvolvimento
do raciocinio probabilistico é um processo que se deve iniciar no inicio da
escolaridade formal, mas como nem sempre isso acontece, é fundamental que o
professor do 2° ciclo desenvolva o tipo de tarefas exemplificadas nesta brochura e
outras com 0s mesmos objectivos.

A realizacdo de experiéncias repetidas muitas vezes permite compreender a tendéncia
de um certo acontecimento ser mais ou menos provavel do que outro ou se estdo em
jogo acontecimentos equiprovaveis.

A tarefa P 20 pode ser realizada com outro nimero de bolas e pode ser aproveitada
para se trabalhar também a nocgdo de razdo. Alids a probabilidade permite fazer a
conexdo com as fracgdes, a razdo e a percentagem (caso por exemplo das tarefas P22,
P32 e P33).

Na tarefa E34 a probabilidade é a mesma, mas a figura sugere o erro de se afirmar que
a probabilidade de sair o0 1 na roleta A é maior do que sair o 1 na roleta B, visto as
areas serem diferentes - maior a A do que a B. Mais uma vez se reveste de extrema
importancia a discussdéo com todos os alunos de diferentes respostas e do
questionamento por parte do professor .
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